4. По данным вычислить полную поверхностную энергию для ССl4 сделать вывод о зависимости полной поверхностной энергии от температуры
	Температура, К
	313
	463
	503
	523
	633

	σ·103, Н/м
	24,41
	7,28
	3,56
	1,93
	1,2

	Температурный коэффициент (dσ)/(dT)·l04, Н/(м·К)
	-0,12
	-0,10
	-0,09
	-0,08
	-0,07


Решение:
Полную поверхностную энергию для каждого значения температуры вычислим по уравнению Гиибса–Гельмгольца:






Построим график зависимости полной поверхностной энергии ССl4 от температуры 

Полная поверхностная энергия зависит от температуры. До Т=523 К полная поверхностная энергия убывает с ростом Т, при дальнейшем увеличении Т полная поверхностная энергия выходит на плато.
Ответ: полная поверхностная энергия зависит от температуры.

5. Вычислить коэффициент диффузии частиц дыма окиси цинка при радиусе r = 2·10-6 м и вязкости воздуха η = 1,7·10-5 н·сек/м2, температура Т = 283 К.
Решение:
По уравнению Эйнштейна–Стокса для сферических частиц


Ответ: 

6. Показать, что экспериментальные данные о распределении числа частиц (n) в вертикальном столбе эмульсии гуммигута подчиняются теоретическому закону Перрена распределения частиц по высоте х-условные единицы – деления микрометрического винта микроскопа.
	х
	1
	2
	3
	4

	n
	98
	59
	39
	18


Решение:
Уравнение Лапласса–Перрена для диффузионно-седиментационного равновесия имеет вид:
,
где n и n0 – число частиц на высоте H и на исходном уровне соответственно.
Для того, чтобы определить, подчиняются  ли экспериментальные данные теоретическому закону Перрена распределения частиц по высоте перепишем уравнение в виде


Построим график зависимости 





Экспериментальные данные ложатся на прямую (R2=0,982), поэтому теоретический закон Перрена распределения частиц по высоте соблюдается.
Ответ: экспериментальные данные подчиняются теоретическому закону Перрена распределения частиц по высоте.

7. Рассчитать потенциал течения и построить график его зависимости от концентрации электролита по следующим данным:
ε = 81; η = 1·10-3 Па·с; Р = 5·103 Па; α = 1,0.
	с·10-3, моль/м3
	0
	0,1 
	0,5 
	1,0 

	χv·103, Ом-1·м-1
	2,13 
	20,6 
	79,4 
	154,0 

	ζ·103, В
	90,0 
	78,0 
	66,0 
	44,0 


Решение:
ζ-потенциал определяется по уравнению:

Откуда потенциал течения:





Построим график зависимости 

Ответ: ; ; ; .

8. Представить графически экспериментальные данные о зависимости интенсивности рассеянного света (І) в произвольных единицах от толщины слоя коллоидного раствора (l) и  показать соответствие этих данных уравнению Рэлея:
	І
	28,5
	52,2
	74,5
	91,8
	100,9
	106

	l
	2,5
	4,5
	6,5
	8,5
	9,5
	10,0


Решение:
График зависимости интенсивности рассеянного света от толщины слоя коллоидного раствора:

Уравнение Рэлея:
,
где ν – число частиц в единице объёма, V – объём дисперсных частиц, .
При постоянной концентрации 
                        (1)
Чтобы доказать применимость уравнения Рэлея, необходимо доказать равенства (1).
                                 
                                 
                                 
Равенства выполняются, таким образом данные подчиняются уравнению Рэлея.
Ответ: данные подчиняются уравнению Рэлея.

9. По опытным данным проверить теорию быстрой коагуляции гидразоля золота при действии поваренной соли при температуре 290 К, вязкости дисперсионной среды η = 1,06·103 Па·с. Определить время половинной коагуляции и константы коагуляции.
	t, с
	0
	30
	60
	120
	240
	480

	Σnі·10-14, част/м3
	20,20
	14,70
	10,80
	8,25
	4,89
	3,03


Решение:
Определяем графически по экспериментальным данным константу скорости коагуляции и время половинной коагуляции. Для этого строим график зависимости 









По теоертическим формулам считаем константу скорости коагуляции и время половинной коагуляции:


 и , поэтому данные подчиняются теории быстрой коагуляции.
Ответ: , , данные подчиняются теории быстрой коагуляции.
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